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©coe PETITE CHRONIQUE SCIENTIFIQUE c2oa o |

DE QUELS METAUX SONT FAITES
LES LOCOMOTIVES

Comme métaux, on emploie dans les
locomotives : Pacier forgé ou fongdn, le
fer, le cuivre. Ce dernier est emplové soit
seul, soit en albage avec d'autres mé-
taux comme 1'étain, le zinc, le plomb,
I'antimoine. Le choix de tous ces métaux
est approprié i 'organe ; le souci du choix
est également guidé par des considérations
de poids. Les conditions, d’entretien inter-
viennent également. La tendance générale
dans les machines modernes ¢st de substi-
tuer 'acier au fer et.'acier moulé i 'acier
ou au fer forgé ; par économie on substi-
tue beauccup l'acier au bronze ou au
cuivre, Le fover est généralement établi
en cuivre ; c'est une partie extrémement

=2 A300

I'1G, 1. = Plug de Co.000 bilos de méla
composifion dune locomo

importante, notamment au point de vue
de Pentretien. les Américains v, ont
substitué depuis longtemps le fover en
acier, mais =es avantages restent somine
toute, assez discutes,

Les guantités Jd- métaux utilisés dans
une locomotive du tyvpe 2 eelles qui
remorquent les grands rapid:s du Nord
sont les suivantes : tole acier, 16.800
kilos ; fer, 16.200 : acier, 15.700 : fonte
et acier moulé, 6.700 @ ‘tuivre, 3.300:3
bronze, 1.400 ; divers, goo.

LA DISPARITION
DE L'AMGQLETERRE
Une voie ferrée sur mer.
L'Angleterre  va-t-elle ispa
grave question et qui a’a, crchu 1
aucun rapport avec gque -én:unm!*
politique ; il s'agit si nent  de
taines recherches qui crughit
effectués par des gﬁ%”ll{aﬁl q
montré que I’Angletenfe av perd
suite des ﬂmputumnta 0 la

550 milles carrés depuis la cunquf’l: nqrh
mande et qu’elle continue i perdre ane

nuellement un l'.errituiru;{:ga]ant I'étenglue ;

de, Gibraltar ; le ecaleul vous mogt¥era
évidemment qu'il faudrg encore qugqug
temps pour qgue
nos aihr S T S0ient
plus quun  souve
nir: tout de méme
ce doit étre unc
sensation bien
désagréable de se
sentir ainsi grigno- =
ter par I'Océan, =
L'homme cepen-
dant sait rendre la
pareille 4 la mer et empiéter, & son tour,
sur elle, comme cela a été fait magistrale-
ment en Hollande ; mais il a fait mieux
encore et il a su construire un chemin de
fer sur mer @ cette voie forree "reeein,

=vert, utilisées actuellement,

JBouillottes
Vindustrie. L'accumulateur électrique est

est en Amérigue. On sait que la cote de
Floride se prolonge en pleine mer par un
chapelet d'ilots, minusgules, qui  se ter-
mine par une ile plus importante apyeléc
Rey-West ; les Américains ont eu 1'idée
de réunir Rey-West A la terre ferme pac
une . ligne de chemin de fer, construite
sur- une série de viadues reunissant les
ilots entre cux. Rey-West est 4 188 kilo-
metres de la terre ferme ) la ligne com-
prend en teud 50 kilométres de viaducs en
pleine mer, celle-ci ayant, i cet endeoit;
L prul’mule*ur peu ||npurt.1utv Les 1‘:||J'-.
se trouvent & 1o m. 50 au-dessus du nivean
des hautes mers. 51 'on s'est décidé a
effectuer de pareils travaux pour établiv
cette ligne, c'est que Reyv-Westl a une
¥ importance, parce que c'est le
ts-Unis le plus rapproché de
Panama et aussi de
la Havaue  dont il
'est qua go milles,
NMOUVEAUX

SIGNAUX DE
EMINS DE FER

n cherche & appli-
r aux chemins do

"

¢ de signaux; les
ssals ont eu lieu en
Suéde ; ce . systéme
consiste 4 employer
des  feux clignotants
comme ceus dont on fait usage dans la
marine : lp clignotement :peut avoir une
fréquence variable avee chague signal et
on arrive a différencier ces derniers mieux
w'avec les trois conleurs, rouge, blanc,
Les appa-
reils employés marchent & Maeétyvléne
dizsous dans 'acétone sous une pression
de 1 4 15 atmosphéres, et les .variations
d'éclat de la lampe sont, assurées au
moven d'un dispositif gu obture automa-
11qm ment, ;umm!lcumnt et par intermit-
tences 'aprivée du gaz ::mnhual:!bw

LA CONSERVATION Dl..il. CHAUD
ET DU FROID

Quand il faisait si chaud, 1"été dernier,
qi'n*l est - celui d'entre -nouns. qui ne s'est
it : quel dommage que. nous. ng
%H—muuq conserver un pcu de cette cha-
E*u.t pour I'hiver prochain, 11 est incontes-
i tdble ghe malgré, tous: les progrés des

'a:wncfs, NOUS SONUNes asscz pel avances

=ur la guestion de conscerver soit la chaleur

{ soit tout autre energie de la nature, Notre

existence civilisée actuelle est  tout
entiére basée sur la création de la force :
Or, si nous pouvions capter, transporter
et conserver la chaleur que fournit ‘e

sodeil nous n'aurions plus i nous occuper
_ e ‘rechercher les moyens de fabriquer de la

pulssance ; llm.lhuuu.unq|||ﬂll, 1"accum-
lateur de -chaleur n’existe. qu'a 1'état de
feutrés inutilisables dans

lourd et encombrant ; "accumulateur de
lumicre n'existe pas; "aceumulateur
de song, serait peut-étre le plus développe,
grice aun phonographe. 51 'on pouvant,
par exemple, un jour, enregistrer sur un
disque les ondes calorifiques comme on
enregistre les ondes sonores et les arépéters
ensutte pour leur faire donner de la chaleur
comime on redonne du son, ce serait la
une découverte superbe, Netre épogue

I IOV EAll 5}'51.11‘- |

nous. a- habitués i des édlonnements telle-
ment grands, gue nous ne pouvons pas
deéclarer que la chose soit impossible. En

Fra. 2. — Nows chaufferons-nous un jour aveg
de la chaleur =n econsertss,

tonut cas nous ne Ppouvons pas vous
donner,  I"espoir: qu'ad notre prochaine
CAUSEDIE NOUS VOUS annoncerons que cetie
tlécouverte est faite.
LA NEIGE NOIRE

Un phénomeéne assez curieux s'est passé,
il v a quelgue temps, dans la: vallée de
I'Emmen en Suisse. Les habitants de la
région. furent singulidfrement étonnés
de voir tomber de la neige noire. On con-
naissait déja en Suisse les chutes de
naige rouge, qui se produisent quelque-
fois au printemps. Mais de la neige noire,
perscnne n'en avait encore v, La cole-
ration d= la neige cn rouge sexpligue
par la présence dans celle-ci de minus-

“cnles petites fleurs enlevées par le vent

FIG. 3. =

Les plaisirs de la neige noire !

¢t qui, un peu avant de se faner, de-
vicnnent rouge vif, Mais pour la neige
noire, aucune explication n'a pu étre
dennée. 11 n'existe dans la région ol s'est
produite le  phénomeéne, aweune usine,
aucune ville importante, produisant de
la fumée ; dailleurs méme s'il en-existait,
clle: ne seraient pas capables de fournic
assex de fumée, pour nojrcir la grande
quantité de neige tombée an cours de lx
chute dont mous parlons ; on dit bien
que I'Etna était 4 ce moment en activiteé,
et on-a vudes poussiéres de cendres trans
portécs dans. certaines éruptions, o des
distances incroyables ; peut-éire v a-t-il
li 'explication de cet événcment qui ne
manguera pas d'éveiller la curiosité des
savants, M. H.
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CXCII

A DEUX DOIGTS DE LA 'MORT ((Swile).

Devant eux, a4 quelques métres @
peine, béait un afireux précipice, un
abime insondable vers lequel, étantdonnée
la déclivité du “terrain, l'aéroplanec des-
cendait peu A peu.

Ce fut une minute d'émotion folle!
Les aviateurs se regardérent épouvantés,

Fabien retrouva le premicr son sang-
froid.

Sautant wvivement dans 'aéro, il v
prit une corde, en fixa une des extrémités
4 l'arriére du monoplan et enroula rapi-
dement 'autre autour d'un bloc de roc.

L'aéro descendait toujours: la corde
s'effritait sur la pilerre ‘et menacait de se
rompre.

Grondard, -Francis et M. Voirin se
portérent sur 'avant et dans un efiort
inoui parvinrent a faire reculer de quelques
centimétres 'énorime masse qui descen-
dait peu & pen vers "abime.

Fabien avait trouvé un autre eible.

11 Ienroula autour du rocher ctl:
vehicule s'immobilisa.

-1 . Etait cependant impossible de o
faire remonter 4 bras d'homme la pente
sur lagquelle il glissait.

— Mettez le moteur en marche, Gron-
lard, commanda M. Voirn.

Le mécanicien venait fort heureusement
de terminer sa réparatjon.

Un sourd grondement se fit entendre
et le véhicule it une vingtaine de métres,

- Sauveés ! s'écria Fabien.

Il n'avait pas achevé ce mot gu'une
balle passa en sifflant & son oreille.

Les Allemands postés dans les environs
avaient entendu le bruit' du moteur et,
sans perdre «le temps, avaient aussitot
fait feu sur leurs ennemis.

— Canailles ! hurla le Parisien en se
dizsimulant avec ses compagnons der-
riére 1'aéro... Oh! g je pouvais en « des-
cendre » un !

Et il cherchait & s'emparer de son
winchester.:

M. Voirin "arréta d'un geste,

— Ne perdons pas de temps, dit-il,
nous avons devant nous, une large sur-
face plane tichons de prendre notre vol
et de distancer nos ennemis... Le tout est
d’embarquer rapidement... Aussitot 4
bord, nous nous dissimulerons derriére
la coque...

Cet  embarquement offrait un reel
danger. car Steiner et ses compagnons

= T =
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devaient toujours guetter les aviateurs.
Fabien empoigna Dick et le hissa dans
'aéro en lui ordonnant de se coucher.
Ensuite il prit To-Tan et 'envova - re-
joindre le chien.
-— A -noeus, maintenant-! dit-ik
Et avec un ensemble* parfait, des avia-
tewns  escaladérent le bordage 'de 1'adro,
Deux coups de fou ‘retentirent, mais
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el dans un effort inoud, parvinrent d
faire reculer I'énorme masse.

deéja Grondard avait mis le moteur en
marche et I'aéro roulait sur le sol,

Trois nouvelles balles sifflérent dans
I'air, mais sans atteindre le monoplan qui
filait «léja dans 1'espace, en accélérant
sa montée,.,

— Duels maladroits que res Boches |
s'éeria Fabien... Ca tire comme des ma-
zettes,

— Nenous en plaignons pas, fit M. Voi-
rin en souriant...

—- Oh'! je ne m'en plains pas, répondit
le Parisien... je constate simiplement...
sans nul doute, c'est notre hélice qu'ils
visaient...

— Qui, remarqua Francis et méme je
puis vous afirmer qu'une balle est passée
bien prés du but,

— Le principal, dit Fabien, c'est qu’elle

"
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l'ait manqué... Maintenant, si les Alle-
mands veulent nous suivre, faudra quils
en & mettent ..

— Tenez, fit I'apprenti, ils ne perdent
pas de temps... les voild quise mettent
CIy route...

— Toute "avance a4 1'allumage, Gron
dard ! commanda M. Voirin.

CXCIII. — Vamn Esroir!

Le monoplan ge mit a filer & une allure
folle. Tdans la zone atmosphérique on
il se trouvait, le vent é&tait & peu prés
nul, de sorte que sa marche se trouvait
ainsi singulitrement favorisée,

Les Allemands demeurés dans une
zone plus basse avaient le vent debout.
Ils perdirent quelque temps a se mettre
en équilibre, et quand enfin ils parvinrent
a le faire, leurs concurrents étaient déja
loin.

Steiner pestait :

— 51 nous avions pu nous douter,
dit-il, qu'ils étaient si prés de nous, ‘ils
ne seraient pas réepartis... Nous les aurions
précipités dans Mabime aupres duguel
ils s'étaient arrétés et, ni vu ni connu, plus
jamais on n'aurait entendi parlér d'eunx.

— Oni, répondit Walder, nous avons
mangueé une belle occasion, mais espérons
qu'elle se représentera avant pen.

— Je le souhaite, murmura Steiner,
cette situation a assez duré... Ces maudits
Francais nous échappent constamment...

LClest & désespérer de tout.., Nous sommes

décidément «des maladroits, car avec les
engins que nous employons, il v a long-

temps que nos concurrents ne devraient

plus exister.

— 115 ont pour eux la veine, remarqua
Walder... ils se tirent avec bonheur des
passes les plus critiques... Ainsi je suis
absolument sur -que sur les deux bombes
fjue je leur a! lancées une est toinbée
dans leur afro...

— D, moi aussi, j'en suis siir, mais si
le feu n'a pas pris aussitot a leur appareil,
cela tient tout simplement 4 ee que nos
bombes sont trop petites... Elles ne con-
tiennent pas -assez d’essence... Doréna-
vant nous en emploicrons de plus grandes,
de vrais brilots et je t'assure bien qu'ils
n'auront pas le temps d'atterrir... avant
qu’ils aient pu toucher le sol, ils seront
flambés comme des poulets.

— 11 faut 1'espérer... Tu parlais, il va
quelque temps, de tenter un grand coup
lorsque nous serions sur la terre améri-
caibe... Moi, si ftu veax mon avis, je te



I AVENTURES D’UN APPRENTI PARISIEN,

dirai que je préférerais nous deébarras-
ser denos enmemis dans les régions of
nous sommes,,. L’ A.lm,nque est un pavs
civilisé, tandis qu’ici nous sommes pour
ainsi du'c chez les sauvages,

II y el un jaillissemen! d’écume Irouble.

Steiner haussa les épaunles,

— Ne t'inquiéte pas, dit-il. Si nous ne
les avons pas supprimés avant d’arriver
au Japon, — ce qui m'étonnerait beau-
coup — nous viendrons a bout d'eux dans
les steppes du Canada... Je t'avoue ce-
pendant que je suis de ton avis et que je

réfererais leur régler leur compte avant

U... Je crois que mes nouvelles bombes
feront merveille... Elles contiennent
prés d'un litre d'essence... de plus elles
oot un avantage énorme : celui de fondre
sous l'effet de la chaleur, de sorte qu’il
ne restera aucune trace... Dans le cas, ol
I'on ferait une enquéte, ce qui est peu
probable, on conclurait forcément i un
cde ces accidents, comme il en arrive
gncore fréquemment a bord des aéroplanes,

Walder demeurait réveur.

Tout & coup, il reprit :

— Ce qui est mauvais pour nous, c'est
t'incident qui s’est produit dans le camp
frangais... L'ofhcier a fait un rapport...

— Et aprés ? fit Steiner.

— Apres r... Mais on t'accusera d’avoir
voulu tuer un des aviateurs francais...

— Persone ne le croira... Nous nierons
avec énergie et comme nos ennemis ne
seront pas ld pour nous accuser, 'afiaire
n'aura pas de suites... Ce gqui serait dé-
sastreux pour nous, je veux dire pour moi,
ce serait le temoignage de ce maudit ap-
prenti... On croit facilement les enfants
parce qu'on suppose qu'ils n'ont pas en-
core appris a mentir... Lui seul peut m’ac-
cuser d'avoir dérobé des plans... Ah! le
petit gredin ! Je regrette joliment de ne
pas I'avoir étranglé... Enfin, ne nous dé-
solons pas, tout s'arrangera, te dis-je...

— En attendant. fit Gartner qui tenait le
volant de direction, nos concurrents sont
loin maintenant, les rejoindrons-nous ?

— Mais oui... mais oui, fit Steiner... &
présent, nous savons ot ils se dirigent... la
route se précise, nous ne risquons doneplus
de les perdre de vue... De plus, ils sont
comime nous soumis aux caprices de leur
moteur qui commence a se fatiguer...
Ils atterriront bien encore malgré eux,
bien entendu, et ¢’est ce moment’'que nous
mettrons a profit pour leur décocher notre
dernier trait...

Gartner et Walder se mirent' & rire
bruyvamment.

— Vous verrez... vous verrez, leur dit
Steiner... Nous sommes peut-étre plus
pres du résultat que vous ne le pensez...

— D, snupila Grartner, mais jai
peur que nous n tll’lpﬂﬂhlﬂl‘lb pas le Prix..
Ah ! ce serait vexant, cela !.

Steiner ne rt-pnndtt p-umt Il eut seu-
lement un geste qui voulait dire : sovez
iranquilles, nous toucherons le prix !

L'Allemand s'illusionnait sans doute !

L'avenir allait-il lui donner tort ou

 raizon ?

& & ® & &
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Gartner s'écria tout a coup.

— Je les vois !

Steiner prit sa jumelle et regarda :

— Qui, dit-il, ce sont eux... Oh! oh'!
on dirait qu'ils ne marchent pas trés vite...
Est-ce que leur moteur s'appréterait a
leur jouer quelque farce... activons !

On arrivait prés d'un fleuve sur les
rives duquel s'élevaient de hautes col-
lines, couvertes de pics plus ou moins
clevés. Arrété parfois contre ces obs-
tacles, le fleuve se refoulait par endroits
et formait une suite de petites cascades
dont chacune avait plusmuls métres de
hauteur.

Partout, c‘:’:tni{-nt des tourbillons et
des goufires et 'on entendait le bruit des
eaux se brisant contre les récifs.

Un moment, 'aéro frangais descendit
avec rapidité, et 'on eiat pu croire qu'il
allait tomber dans ces terribles remous,
mais il se releva subitement, gagna une
des collines qui bordaient le feuve et
disparut comme par enchantement.

Steiner, qui croyait déja tenir sa proie,
poussa un cri de rage ; puis, s'approchant
de Gartner toujours au volant, il lui dit
d'une voix haletante :

— Vite ... Vite !... plus vite encore l...
il ne faut pas les perdre de vue...

CXCIV. Ux BON TOUR,

On a ben rason de dire que ¢'est tou-
jours au moment oll on se croit assuré
du succes qu'il survient quelgue catas-
trophe... Tout a l'idée de rejoindre ses
concurrents, Steinér perdait -la téte...

1 taisait forcer la wvitesse et Garthner)
impassible, obéissait mécaniquement aux
ordres qu'il recevait.

Steiner comprenait que dans ces régions
desertes, o nul étre humain ne posat
jamais les pieds, il serait facile de mettre
a exécution le liche projet qu'il carvessait.

[l avait déja pris en main une de ses
fameuses bombes 4 essence et la considé-
rait avec attention,

Il fut sans-doute satisfait-de son examen
car il eut un petit rire diabolique et se mit
a siffloter entre ses dents.

par ARNOULD GALOPIN '

Tout & coup, il sursauta.

Le monoplan venait de dépasser la
colline et 'on apercevait trés nettement
I'aéro francais volant trés bas au-dessus
d'un vaste marais,

Il forga Gartner & accélérer I'allure,
mais soudain, ce fut la chute, une chute
brusque, imprévue, que rien ne peut
CNrayer.,

Tout ce que put faire le mécanicien
allemand ce fut de redresser son appareil
avant qu'il prit contact avec l'eau ou
plutdt avee la boue du marais.

Il y eut un jaillissement d'écume trouble
puis le monoplan allemand flotta péni-
blement sur 1'eaun vaseuse.

— Voila qui est bien fait pas exemple,
s'éeria Fabien... Regardez-les donc bar-
boter comme des canards dans de 'eau
zale... Je me demande comment ils se
tireront de 14 .. Faut-il étre béte pour aller
piquer une téte dans des endroits pareils ?

— Cela a bien failli nous arriver, dit
le contremaitre... 1l ¥ a quelques secondes
j'ai eru, ma foi, que nous allions aussi
atterrir malgré nous sur ce marais...

Je me demande méme, si nous arrive-
rons jusqu'a cette plaine que l'on apergoit
la-bas. _

M. Voirin s'était periché sur le mo-
teur...

— ]l chaufie termiblement, dit-l... il
est temps de retourner 4 terre, en effet..

Par bohneur, Grondard put dépasser
la grande étendue d'eaun stagnante qui se
trouvait au-dessous de lui.

#
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sl 5 mc[a "ouvrage.,

Lorsaue les aviateurs furent enfin sur
le sol ferme, ils éprouvérent un réel sou-
lagement.

— Allons, Grondard, dit I'ingénieur, &
I'ouvrage... vous finirez par vous user les
mains d.Pl'é’E'r ce satané moteur.

— Pas de danger, fit le contremaitre,
mes mains sont solides.., et puis, faut I:ueu
s'oceuper, pas vrai 7 Le voyage serait trop
monotone sans cela !

— Vous trouvez que le vovage est mno-
tone ¥ Que vous faut-il donc 7... Ce ne
sont pas, je crois, les aventures qui nous
manquent.

i
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par ARNOULD GALOPIN

| AVENTURES D'UN APPRENTI PARISIEN,

Grondard ne répondit point...

11 ita sa vareuse, retroussa ses manches
et se mit a Pouvrage.

L'aéroplane se trouvait dans une plaine
parsemdée ¢d et la de roches brunes. A
proximité, un bois merveilleux inter-
ceptait les ravons de feu du soleil.

L'endroit était délicieux et Fabien ne
put s'empécher de comparer sa situation
avee celle dans laquelle se trouvaient les
Allemands,

-— Je me demande, dit-il enfin, s'ils
réussiront i sortir de ce marais. Ce qui
pourrait arriver de mienx, ce serait qu'ils
v restent... Mais vous verrez que ces gre-
dins-14 s'en tireront encore... C'est égal,
je voudrais bien savoir ce qu'ils deviennent.

A quelque distance de i, Franeis, a
plat ventre derriére les rochers, semblait
regarder attentivement quelque chose,

Tout & coup, il s'écria :

— Fabien awvait raison...
hors de danger.

L'ingénieur et le Parisien s'approchérent

— Oui, dit Fabien, ils s'en ti et en
effet, mais je crois gue leur aéro doit étre
dans un triste état.., vovez, ils ont réussi
4 gagner la rive et ils s’apprétent & haler
leur appareil avec des cordes.

On vovait mainenant Stemner et ses
COMpagnons barboter dans la vase, lls
iajsaient piteuse mine.

Tous les trois tenaient i la main un long
cible. .

Une fois sur la rive, ils se concertérent.

Evidenunent, ils ne s¢ doutaient pas
que les aviateurs franguis étaient aussl
pris d'eux,

Les voila

Ils faisaienl pileuse mine.

Aprés  avoir causé pendant quelques
instants avec animation, les trois Alle-
mands se mirent & tirer de toutes leurs
forces .sur le cable, mais comme ils ne
pouvaient fixer ce derpier sur le nivage,
I'un des aviateurs, Walder, se dirigea
vers le petit bois situé 4 proximité et
se mit en devoir de couper une branche
d'arbre qui devait servir de piquet de
secours et permettrait de maintenir le
cable, : : :
Le malheur wvoulut gue Walde: se

MM*- et e e b

dirigedt justement vers I'endroit ol se
trouvaient M. Voirin, Francis et Fabien,
Au moment ol il passait prés d'eux, le
Parisien se dressa comme mi par un
ressort, terrassa I'Allemand et le bail-
lonna.

— Voyons, Fabien, laissez cet homme,
dit l'ingénieur qui craignait sans doute
que le Parisien ne mit & mal son ennemi...

— Ne craignez rien, répondit Fabien,
je ne veux pas le tuer. Nous allon ssimple-
ment Ini faire jouer un bon tour... lais-
sez-moi faire. :

Et sortant une corde de sa poche, il
poussa Walder cotre un arbre. ;

— Aidez-inoi a le ficeler, dit-il a M. Voi-
rin.

I'ingénieur, comprenant que la vie de
son concurrent n'était pas en danger, se
préta volontiers & ce que demandait le
Parisien,

L'infortuné Walder qui croyait sans

doute sa derniére heure arrivée, roulait
des veux effarés,
. Quand il fut bien attaché, Fabien res-
serra le baillon qui comprimait la bouche
de I'Allemand, puis dit i 'oreille du pris-
SOnnier :

— Ta derniére heuwe est venue, misé-
rable ... Nous allons te faire subir le
stipplice du feu... Nous allons te bruler
vif...

L'Allemand devint péle comme un
mort, car il crovait en effet que ses enne-
mis allaient le torturer.

Pour le terrifier encore davantage, Fa-
bien, qui n'était pas fiché d’alarmer un
peu le prisonnier, ajouta 4 voix basse :

— Nous allons chercher du bois pour
te flamber...

Walder eut un mouvement désespéré,
mais les liens qui le retenaient étaient
¢taient solides.

M. Voirin, Francis et le Parisien s'en
allerent, laissant fixeé a l'arbre 'Allemand
terrific...

— Ce qu'il doit en avoir un trac, dit le
Parigien... Je lui ai fait croire que nous
allions le briler vif...

M. Voirin sourit.

En somme, la vengeance n'était pas
bien terrible,

Grondard avait fini de réparer, et
I'aéro pouvait se mettre en route.

— Partons, dit l'ingénieur... C'est le
moment ou jamais de distancer nos con-
currents... ils sont dans une situation
difficile, il faut en profiter... Avant qu'ils
aient pu se remettre en route, nous serons
loin..,.

CACV

I.ES ARAIGNEES AERONAUTES.

Le monoplan repartit aussitot et 'on
juge de la fureur de Steiner et ducompa-
cnon demeuré prés de lui, en vovant ses
concurrents s'¢lever dans les airs,

— Nous aurions di, dit Fabien, emme-
ner 'Allemand avec nous, au lieu de 1'at-
tacher : il en aurait fait une téte !... Nous
I'aurions trimballé pendant une dizaine
d’heures, puis abandonné dans un dé-
sert.

M. Voirin sourit.

— Non, dit-il, la legon que nous avons
inflgée 4 ce drole est suffisante... Ses
compagnons seroni furien:z quand ils

. le découvriront, mais on ne pourra rien

No i3 reprocaer... :
—~ Au fait, vous avez peut-étre rai-

son, opina Fabien... en tout cas... pour

une blague, c'est une bonne blague... Je

oderrassa U Allemand el le bédillonna.

voudrais voir la téte des Alboches quand
ils découvriront leur compagnon...

— Et si, par hasard, ils nele retrouvaien®
pas, dit Francis... la blague serait encore
]"hl% drole.

M. Veirin sursauta. ;

— Au fait, dit-il, je n’avais pas songé
a cela...

— Bah ! s’écria Fabien, il n’y 4 pas de
quoi s'alarmer... s'ils ne le retrouvent pas,
tant mieux, cela fera une canaille de
mMoins.

— Qui, mais le cas est grave... on pourra
nous accuser d'avoir fait disparaitre un
homme.

— Et qui donc nous accusera ?... Les
Allemands .., personne ne les croira...
[*ailleurs, rassurez-vous : au moment ol
nous parlons, ’Allemand est sans doute
libre... 11 est impossible qu'il en soit au-
trement. Ses compagnons en ne le voyant
pas revenir ont di se mettre i sa recherche
et il faudrait qu’ils fussent vraiment stu-
pides pour ne pas le retrouver.

M. Voirin se laissa convaincre et 1'aéro
continua sa marche.

On approchait de la cote. Bientot on
atteindrait la Corée et l'on passerait au
Japon.

On se trouvait dans la région si acci-
dentée du Siou.

Partout, c'étaient des ravins et des
précipices ; un épouvantable chaos de
pierres énormes entassées les unes sur les
autres.

Cotnme le monoplan volait assez bas, on
pouvait facilement distinguer ee qui se
passait sur le sol.

Des Chinois se lancaient avec une har-
diesse et une adresse surprenantes sur de
maigres trones d'arbres qui leur servaient
de ponts et Fabien s'émerveillait de 'au-
dace de ces hommes.

En effet, ils passaient en courant sur
ces arbres jetés en travers des précipices

C -
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L V'on croyait a chaque instant qu'ils
allaient choir dans le vide.

Certains s’arrétérent méme au milien
de leur traversée pour regarder 1'aéro-
plane...

— Ces gaillards-1a sont stupéfiants, dit
M. Voirin... ils sont plus adroits que des
singes...

— Et ces enfants, ‘s’écria Francis...
regardez donc ces enfants qui se pour-
suivent sur les trones d’arbres...

Déja 'adéro était passeé.

II passait maintenant au milien d’un
nuage de fils blanes qui flottaient dans
"air.

— Tiens, s'éeria Francis, qu'est-ce que
c'est que ¢a ?

— Ce sont des fils de la Vierge ou plutt
des toiles d'araignées qui sont emportées
dans 'espace par la brise.

L'homme n'’est pas le seul, comme le
dit M. de Varignv, 4se montrer mécontent
des -movens de locomotion que la nature
Iui a départis. 11 est d’autres étres animés
qui, comme lui, révent d'avoir des ailes
et de se mouvoeir loin de terre, au ‘milieu
des airs. De ce nombre sont certaines
araigneées. Bien avant 'homme, elles ont
su =e construire des ballons et s'en servir
pour vovager. Les aérostats dont il s’agit
sont justemctit ‘'ces fils de la Vierge qui
cinplissent 1'air. En Europe, on en peut
voir aunssi qui flottent, tantot fombant
avec lenteur, tantot mentant avece les
bouffées d'air et volant 4 des hauteurs
souvent considérables. Ces fls sont fa-
brigqués par certaines espéces d'araignées.
Un savant angiais, M. Blackwall se prome-
nant.un jour dans la campagne, remarqua
que les champs et les haies étaient remplis
d'araignées et de fils nombreux et bril-
lants. S'arrétant a considérer ce phéno-
m*ne, il s’apercut que les fils ne restaient

weutpicrred {1 frat bi}!ﬁ allaché.

pas a terre, ils s'élevaient du sol en longs
filaments sous l'effet de la ¢haleur. Aprés
avoir regarde les toiles, H!;h;wnil dirigea
son attention sur les araignées. Celles-ci
couraient & terre par milliers. Elles grim-
paient sur tous les objets en saillie, tels que
les brins d'herbes, les tiges des buissons et
une fois arrivées aux points les plus éle-
v(s, elles se raidiszaient sur leurs pattes,

e

ctendues toutes droités, et s"accrochaient
aux ‘fils qui allaient les emporter vers dés
regions inconnues, C'est done dans un bt
bien déterminé : celui d'étre transporté
au loin par 1"air que l'araignée aéronaute
écrite ses fils.

Francis ‘et 'Fabien étaient ébahis, ce-
pendant les explications de M. Voirin
leur semblaient si surprenantes qu'ils
eurent la curiosité de happer plusieurs
fils an passage. 1lls purent alors consta-
ter que chacun portait une araignée,
quelquefois méme plusieurs...

— Ah ! bien, 'par exemple, s'écria le
Parisien, voild gul est curieux ét il faut
le voir pour le croire... Les araignées sont
de bien vilaines bétes, mais elles ont,'ma
toi, plus d'intelligence qu'on ne leur en
supposerait. Regardez:les vovager dans
I'espace... elles peuvent aller loin comme
cela ?...

— On prétend qu'elles font quelguelois
de denx i trois mille Kilométres. ..

— Au moins dit Grondard, elles n'ont
pas besoin de moteur...

— (i, fit le Parisien, maiis elle vont
oit le vent les pousse, tandis que nous...
Nous nous dirigeons ol nous voulons aller,

CXCVI. — UxEe DESILLUSION.

Les aviateurs étaient arrivés a la pointe
de Lehi-Fou. 'D'un ebté, ¢'était le golie
de Petchili; de 'autre'la mer Jaune.

En facre se trouvait la presqu'ile de
Corde.

— Nous allons, dit M. Voirin, -atterrir
quelques instants afin de vérifier notre
moteur €t nous gagnerons la terre de
Corcée (1), notre derniére étape avant le
Japon.

—— Ma foi, dit Fabien, je ne serais pas
faché de me dégourdir un peu les jambes,

- L L - - - - - - - - w - - - - - &

Dix minutes aprés, 'aéro atterrissait
au milieu d'une wverte ‘prairie émaillée

‘de Hewrs.

Dick qui était demeurd immobile durant
tout le vovage, se lanca aumiliende I'herbe

en faisant des bonds ‘désordonnéz et Fa-

bien allait le rappeler quand il le vit aux

(1) Corde, en Chinois Telhao-Sian, royaume dn
N.-L. de la Chine, formée d'une presqu’ile bornde
au N. par la Mandchourie, 4 I'E. et an 5. par la
fier du Japon, a I'O. par la mer Jaune: entre
4%, 25"42° jo'de lat. N. et 121* 20"-128° fo'de
long. E.; ch.-l. ‘Hawg-Tching. Superf:, 2, 367 my-
riam. car. ; pop. estimeée i 8,000,000 d"hab. de race
mongole, Point de grands fleuves, su ce n'est le
Ya-Loa, et le Toumen, Clitpat trés chaud en été,
rigoureux en hiver. Sol fertile dans les vallées, en
riz, ‘coton, tabac, et chanvre. Immenses foréts
au N. De ce coté, te setrl qui Iz lie an ‘continent
les Kabitants ont fait un désert de 6o km. de Lrge,
ol toute habitation et toute culture sont inter-
dites, et dont la limitc est gardée par des soldats,
Commerce trés actif avee le reste de la Chine, mais
assar restreint avec le Japon. Eléve importante
de chevaux et de Bétes i dorfie ; mines de métaux
préciens, de sel ét de houille. Fabr. de papier dont
on fait en Chine des chapeaux, des porapiuies, des
sacs et des manteaux ; poteries ¢t porcelaines ;
mapuf. d'armes a4 feu et d’armes blanches, La
religion du pays est le bouddhisme. La langue des
Coréens différe de celle des Chinois et 'des Mand-
choux. — A 1'0. et an 5, de la Corée, au milien
d'une mer pleine de basAfopds, wne foule de
‘petites ilés, dont la ‘plus grande Quelpaert, a

E‘Hﬁ kim. carrés, et gu'on nomme archipel de-
argl.

prises avec un gros oiseau qui se débattait
én' ponssant des cris rauques,
QOuelques secondes aprés, il rapportait

wun énorme volatile qui ressemblait un

peu a'un'dindon.

il rapporiail un énorme volalille.

¥

— Brave Dick! s'éeria le Parisien, il
pefse A tout... Il s'est douté que nous
avibns faim et il s'est mis en quéte d’un
oisgan pour notre déjeuner... Vovez la
superbe wvolaille qu'il nous rapporie, je
vais la plumer et la faire cuire sur un
joli feu de bois... Nous allons faire un dé-
jeuncr de princes,

Babien aidé de Franecis, eut vite fait
de plumer 'oiseau et d'installer un biicher,
majs dés que la volaille commenea i
rothr, il se dégagea une odeur tellement
¢pouvantable que les aviateurs se re-
gardérent avec surprise...

Le Parisien coupa une tranche de chair
dans la cuisse de la béte et mordit dedans
avec avidite,,,

— Pouah ! s'¢écria-t-il... que c'est mau-
;{ai_si Qu'est-ce que c'est que cet oisean-
al...

C'était un casoar.

Cet oisean, presque aussi grand que
'autruche, se trouve dans la partie orien-
tale d= 1" Asie comprise dans la zone torride.
Les naturels du pays Tappellent emen ou
émé.

On n'avait peint va de casoar en Eu-
rope avant l'annce 1597 ; le gouverneur
de Madagzascar en éenvova un 4 la ména-
geric de Versailles en 1671. 11 v vécut
quatre ans. '

Cet oisean, si tontefois on peut appeler
de ce nom un animal qui ne vole point,
qui joint les estomacs des granivores
aux intesting des carnassiers, présente un
grand nombre de singularités, soit 4 'ex-
térieur, soit a4 l'intéricur. Sa téte est cou-
verte d'une sorte de casque de 6 4 7 cen-
timétres de haut: c'est un renflement
des o8 du criane ; ses oreilles sent fort
grandes; la cornée de ses yeux est petite,

Il porte sous le bec deux exeroissances
charnues de couleur bleudtre ; il a aussi,
comme l"autruche, une callosité dépourvue
de plumes sous le sternum ; ses jambes
sont nues. ses pieds fort gros, se terminent
par trois doigts tous tournés en devant ;
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ses ailes, plus petites que celles de . l'au-
truche, seraient imsufhsantes pour le son-
tenir dans les airs : elles se composent
de cing plumes seulement, sans barbes ;
cesont plutot des piguants assez semblables
i cenx du pore-épic ; il s'en sert, en efiet,
pour se défendre guand on Pattague.

Tes gredins ! hurla Steiner.

Les. plumes de cet ciseau ont beau-
coi2 de rapport avec les poils du sanglier :
elles sont, en général, doubles, sortant
d'un méme tuvaw; les poils de leurs
barbes n'adhérent point entre. eux;
aussi; le casoar, va d'une certaine dis-
tance, parait-il un ammal velu.

Cet oiseau, comme nous 'avons dit, est
incapable de voler, mais il court avec une
grande vitesse. Il se nourrit exclusi-
+vement de wveégetanx, qu'il avale glou-
tonnement ; d’un naturel farouche, il
attaque et se défend en frappant du pied
ot ol bec : sa chair est dure et.de mauvais
gout; il exhale une odeur désagréable.

Les casoars peuvent vivre en état de
domesticité, méme dans nos climats :
o en voit anjourd’hui au Jardin des
Plantes de Paris.

Pour cette fois, les aviateurs n'avaient
pas de chance...

Ils crovaient faire un excellent repas
et ils étaient désillusionnds...

— Bah ! dit mélancoliqguement le Pa-
risien, nous nous rattraperons une autre
fois... Dick va se régaler avec cet oiseau.

Mais contrairement & ce que crovait
Fabien, Dick ne voulut point non plus
sonter i ce gibier détestable. 11 le flaira
puis s'en écarta avec dégoiit...

Les aviateurs furent encore une fois
obligés d’avoir recours aux conserves...

— Pour une guigne, on peut dire que
c'en est une, grognait Fabien tout en man-
geant une tranche de beeuf comprime...
Vovez-vous, il ne faut jamais se fier aux
apparences... Voild un ociseau qui était
merveilleux... on crovait se régaler et,
crac, il faut jeter le plat aux ordures.
Jai bien envie de prendre mon fusil et
d'aller tuer guelque gibier.,

— Non, dit lingénieur, je vous le
défends...il faut demeurer ici... D'ailleurs,
nous n'avons pas une minute 4 perdre..,

Aussitot que. Grondard: aura vérifié son

moteur, nous nous remettrons en route...
nos concurrents doivent deéja nous donner
la chasse...

CXCVIIL. — Ux PAYS DE KEVE

M. Voirin se trompait. r

Steiner n'était. pas encore prét a re-
partir. D’abord, il fallait qu'il. répacat
son appareil qui avait été sécrieuseinent
endommagé par la. boue de maras;
ensuite, il ¢était. insidpensable qa'il re-
trouviat, Walder.

Les deux Allemands ne pouvaient rien
comprendre & la disparition subite de
leur compagnon.

— Il a dii tomber dans quelque ravin,
pensa Steiner,

— Ou étre déchiqueté par quelgue
héte, dit Gartner... voila prés d'une demi-
heure gqu'il.est parti.

Cependant, les deux hommes avant de
se mettre a la recherche de leur camarade,
estimérent qu'il ¢tait préférable de sauver
"aéro.

lls. pafvinrent & Pamener sur le sol
ferme et quand ils furent. eertains qu'il
n'avait éprouvé aucune avarie grave, ils
songérent enfin i Walder,

Aprés un. bon. quart d’heure de re-
cherches, ils le trouvérent toujours attaché
@ son arbre...

1ls le délivrérent a la hite, lui Otérent
son baillon et 'interrogérent.

Le récit. de leur camarade les plongea
dans une indescriptible fureur.

— Les. gredins, hurla Steiner, Clest
un défioqu’ils nous lancent, mais ils me
ie pﬂjt‘:t‘ullL ;

Puis s’adressant 4 Walder :

— Tu ne pouvais donc pas appeler...
crier... donner 'alarme 2...

— Jaurais voulu. t'v voir, répondit
Walder, ils s¢ sont jetés sur moi a Pim-
proviste, m'ont baillonné et attaché aus-
sitot..,  ils étaient. cachés dans 'herbe
et je suis tombé juste sur eux...

Steiner, haussa les épaules,

--- Allens, dit-il, & 'ouvrage... réparons
notre aéro et mettons-nous a4 la pour-
suite de ces misérables... Cette fois, ils
ne nous échappeéront. pas...

Steiner. perdit prés d'une heure @
nettover son monoplan qui était en bien
piteux état. Les roues étaient encrassiées,
couvertes de boue. On dut aussi laver les
ailes et la cogue qui étaient horriblement
sales. '

Le moteur n'avait point souffert, aussi
les Allemands purent-ils continuer leur
rounte.

L.e hasard voulut qu'ts suivissent juste
le méme itinéraire que. leurs concurrents
et. Jorsqu'ils arrivérent a4 la pointe de
Corée, ils virent Iaéro frangais qui se
dirigeait vers le Japon.

Sans prendre le temps de vérifier leur
appareil, ils se lancérent i la poursuite.
de leurs ennemis..
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Avant la chute du jour, M. Voirin et
ses compagnons atteignaient Y amagousti.
Des sampans coquets, longs comme des
sondoles terminés en pointe aijgue cir-
culent sur la cote.

Une brise douce, parfumée flotte dans
I'air,

Le premier aspect qu’ofire le Japon 2
la vue du voyageur est toujours des plus
attrayants. ;

Dans cette ile déliciense si sounvent
chantée par les poétes, tout est gaite,
tout est enchantement.

Les rues ne sont pas ¢troites ni cou-
vertes, comme les rues chinoises, mais les
boutiques ne sont pas jolies comune la-bas.

Dans un quartier spécial, le poisson
g'étale, innombrable, frais et brillant,
bien présenté, appétissant pour le Japo-
nais qui 'aime méme cru. De chaque cote
du chemin s’égrénent les maisons basses
A un seul étage, aux cloisons légéres en
bois naturel lisse, papier ou carton ; on
apercoit les fins tafami couvrant les par-
quets. Voeici le temple du cheval de
bronze (O Suwa) ; un grand forés de bronze
s'ouvre devant un escalier large et droit au
marches grises; ce torii, l'un des plus
srands du Japon, consiste en un portigue
lourd, quoique haut et gréle d'aspect,
composé de deux montants s'écartant
4 la base, sur lesquels est posée en hauf,
une traverse ﬂﬂl‘ﬂVI’:"E el are aux deux
extrémités. Imposant par sa simplicite
méme, il précéde toujours les tempiles
shintoistes dont il est I'un des caractéres.

En bronze également, des colonnes
anxquelles sont attachées des branches
et des banderclles de papier ; encore un
torii en haut de I'escalier qu'interrompent
des chemins transversaux, puis la cour
avec le fameux cheval 'qui n’a rien de
remarquable et, sur les cotées dans leurs
boxes, une biche et des moutons vivants ;
en, face. deux chiens de pierre sur .2ur
socle, des lanternes hautes coinme de

w.nie quitlail pas des yeux le poinl noir

tout petits monuments et le temple sous
ses toits aux coins légérement relevis.

Icice sont des bazars, les jouets surtont
sont driles, d'invention ingéniense et
fabriqués avec un soin tout particulier :
petits bonshomumes qui se meuvent de
toutes sortes de facons bizarres, les yveux
mobiles :° vanneries extra-fines et en
méme temps solides ; quintite de petiis
objets ‘rentrant les uns dans les autres,
masques, pipettes, singes, ete.

Les aviateurs frangais furent regus
avec enthousiasme par lintelligente et
courtoise population du Japon.

[
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Un aéroplane vint méme & leur ren-
m;rntjre et atterrit en méme temps qu'eux.

~2lul g le montait était un otheier ja-
pun.,u'-: qui avait justement été en rela-
tions avec M. Voirin.

M. Voirin donnail des ordres.

Il tint & présenter les Framu;n[t; aun gou-
Verneur.

Celui-ci otait au courant -:Iu vovage des
aviateurs : il était miéme déja renseigne
sur “les diverses tentatives- auxaquelles
s'¢taient livrés les Allemands,

Il promit son appui-a M. Voirin et
I'assura de tout son dévouement.

Il fallut cependant quitter Y amagoutsi,
car l'ingénieur voulait & tout prix dis-
tancer ses concurrents.

I1 estimait que ’était 4 cette condition
zetile qu'il obtiendrait enfin cette tran-
quillité qui lui avait fait défaut depuis le
début du vovage.

Il se crovait débarrasse de Steiner.
CXCVIII. — La NAPPE DE, FEU
Au moment oi il s'envolait sous le ciel
" &toilé, une ombre noire, pareille & une
chauve-souris gigantesque, se langait a

sa poursuite.

Les Allemands avaient, comme toujours
atterri en dehors de la ville et des qu'ils
avaient vu partir leurs econcurrents, ils
les avaient suivis..

Tout d'abord, :'|.1, Voirin et ses compa-
gnons ne s'apergurent pas de la présence
des Allemands. Ce fut Francis qui ‘les
devina le premier.

— Nous sommes suivis, . dit-il.

— Tu es fou, répondit. Fabien,: Par qui
voudrais-tu que nous fussions suivis 7.

— Mais par Steiner...

— Steiner est loin 4 Uheure qu'il est.

CF]JL‘HLIMIL ce point noir qul est
13 derriére nous...

Le Parisien prit la _|:t11:11F'||l.’

— C'est, pardi, wvrai, s’écria-t-il, au
bout d'un instant... je crois que ce sont
eux.. Ah ! malheur de malheur ! ces ban-
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dit= nous retrouveront: dene toujours!

— Le tout est de les éviter, dit 1'in-
génienr... nous sommes ici dans un terri-
toire ami et nous ne Serons pas exposds
comme en Chine & voir toute une popu-
lation se retourner contre nous,

— Possible, fit Grondard, mais nous
sommes, i je ne me trompe, au-tessus
d'un dézert et enccas d'attague;.personne
ne viendra i notre secours.

— Nous savons nous défendre, dit
Fabien qui comptait -peut-étre se débar-
rasser enfin des ennemis...

. L'aéro qui suivait les Francais était

tonjours a la méme distance,

Il était évident qu'ilréglaitsa marche sur
la leur et gu'il n"avait pas l'intention de
les attaguer du moins pour le moment.

Les Allemands devaient méditer quelque
chose, mais quoi ?

— Pouvons-nous, sans crainte, donner
toute la vitesse ! demanda 1'ingénieur.

— Oi, répondit Grondard.

— Allors, toute I'avance a 'allumage!.
il ne faut pas, en pleine nuit, demeurer
dans le voisinage de nos ennemis.

L'aéro se mit~ & ronfler plus bruvam-
ment et son allure s'accéléra de seconde
en seconde...

Francis, appuyvé au bordage arriére, ne
quittait pas des veux le point noir gw'il
avait le premier apergu.

De temps & autre, il renseignait ses
COMPagnons.

— Nous les semons, disait-il, hardi!
hardi ! ils ne nous apercevront blﬂ'ntﬂ-t plus.

Cependant, malgré la vitesse du mono-
plan frangais, le concurrent était toujours
visible... on ent du le perdre de vue depuis
longtemps, et cependant, il était toujours
 I: el

— C'est a n'y rien comprendre, dit
Francis. On le voit toujours...

— Ceci prouve qu'il marche .aussi
vite que nous, dit M, Voirin d'un ton see...
Décidément «c'est & n'v-riencomprendre.
Nous n"avons aucun point de comparaison
pour évaluer notre vitesse... et il est cer-
tain que nous allons beaucoup moins
vite que nous le ne supposons... élevons-
nous... c'est la seule facon d'échapper
aux tentatives de nos ennemis... leur
tactique a toujours consisté a nous do-
miner... il ne faut pas que nous demeurions
an-dessous d'eux...

Cette poursuite dans la nuit avait
quelque chose de terrible, de fantastique.

Onent dit deux terriblesviseaux noctur-
nessedonnant la chasse pours’entredeévorer

Les Francais ne se dissimulaient pas que
la lutte quise préparaitallait étre décisive.

Pour que Steiner osit poursnivre des
ennemis en pleine nuit avec cette. insis-
tance, il fallait gqu'il ent un motif sérieux.

< Allait-il encore - faire usage - de - ses
terribles bombes 4 essence 7... Allait-il au
contraire emplover les sphéres remplies
de fulminate dont il avait déja fait vsage
en plein Atlantique 7...

Non... Steiner avait réfléchi...

Il avait trouvé mieux encore et 1'on
va voir que ce bandit était, quand il le
voulait, d'une ingéniosité rare,

l.es Francais étaient plus menacds
qu’ils ne 'avaient jamais été et cependant
ils ne se sentaient pas inquiets, estimant
4 tort que tant que leur ennemi ne serait
pas au-dessus d'eux, ils n'auraient rien
4 craindre.
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- Le point noir avait grossi...

— Tls nse . rapprochent, dit Francis,
mais nous pouvons étre tranquilles, ils
ne parviennent pas ia'nous dominer.

— Montdnsencore, commanda M. Voirin,

— Nous sommes déja & une belle alti-
tude, fit remarquer Grondard. _ =' -

— Montons, vous dis-je, reprit 1'ingé-
nieur d'une voix vibrante. *

Quelques secondes s'écoulérent.

— Ils se tiennent & la méme altitude
que nous, s'écria Fabien... ;

— Qui, ajouta Francis,' et. on. dirait
qu'ils se rapprochent encore...

M. Voirin, penché sur Grondard, lui
donnait des ordres & tout instant.

Parfois aussi, il faisait jouer le déclic
de sa petite lampe électrique et consultait
le barométre d’altitude.

— Trois mille cing cents métres!
s'¢eria-t-il tout A coup... nous ne pouvons
continuer 4 monter aipsi... c'est courir
au-devant d'une catastrophe L.,

— Voulez-vous que je leur envoie un
coup de fuosil ? demanda Fabien.

L'ingénieur ne répondit pas. 1l écoutait
attentivement les battements du moteur
et envoyait a intervelles réguliers de
I'huile dans les cvlipdres.

— Ils nous gagnent de vitesse, hurla
tout i coup le: Parisien... il n'y a qu'un
moven de nous débarrasser- d'eux, c'est
de leur envoyver une balle dans leur hélice..

des papillons de fen enlenraient
'aéroplane.

zi. nous heésitons, nous sommes. perdus !

Et le Parisien - attendait un-mot - de
M. Vairin, mais ce mot nesvint pass
: L'ingénieur demeura ‘silencieux.

— Tant pis ! murmura Fabien...

Et déja, il avait saisi le winchester
et allait tirer, quand tont & coup, il re-
cula, aveuglé par une lueur éclatante...
On et dit que le ciel venait de s'embraser
spudain et que des papillons de feu enton-

raient 'aéroplan.... (A suwre).



L'épouvantable tremblement de terre
qui ravagea le Japon, le 1°f septembre
dernier, remet 4 Pordre du jour, la ques-
tion de c¢es grands phénoménes de la
Nature... si du meins cette question a
besein  d'attirer 1"attention, car, en efiet,
depuis quelque temps, les événgments
de ce genre ne sont que trop fréquents.
Mais la grandeur de la catastrophe japo-
naise, en détruisant plus particuliére-
ment un grand centre de civilisation, a
peut-étre davantage ému le monde entier.

En attendant que des renseignements
plus précis parviennent chez nous, qui
nous donneront certainement des détails
dépassant en horreur tout ce qu'on peut
imaginer, parlons aujourd’huni de ces
phénoméncs au scul point de vue scien-
tifique.

Les causes des tremblements de terre.

Eni général, on est porté & croive. que
les ttremiblements® de  terre, ou Seconsses
sismigues, accompagnent toujours “des
éruptions volecaniques, et qu'en déhmtive
les unes ne vont pas sans les autres. Clest
une erreur, et bien que les problémes &
résoudre  restent  cencere - mystéricux,
dans P'étude des sécousses sismigues il faut
considérer gqu'elles sont dues? a i troms
gortes de causes: actuellement connues.

La premiere, qui st -t plos aneicnne,
admet gue sons Pécorce salide du glabe
terrestre,-existent des gaz et des vapeurs,
gui, par. des détentes. brusques, pro-
voguent: des explosions : souterraines. On
ne peut invoquer cette théorie que pour les
tremblements de terre trés localisés, se
produisant dans les régions volcanigues.
La déuxiéme qui s'appuie sur des taits

FiG. 1. -

d’observations attribue les mouvements
dn =ol 4 de grands ¢éboulements: ou
cffondrements engendrés par le travail
meécanique des eaux souterraines ; ce
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- Les parties noires indiguent les régions ok les
fremblements de levre sond fréquenis,
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travail des eaux, vous en connaissez déja
toute I'importance, par les articles pre-

cédemment publiés, Ces sortes de se-
cousses restent encore volontiers loca-
lisées ‘dans certaines régions, comme la
Suisse par exemple, ou les pays monta-
gneux, oit linfiltration des eaux de
fonte ou de pluie, trouvent

montagnes, voleans et ces longues cassures
de térrain {appelées failles par les géo-
logues), que le mécanisme dont nous
venons de parler, a toutes les chances
d'étre en voie d'accomplissement.

Les  effets "mécaniques des  tremtbiie-
ments de terre peuvent cétre de trois sortes

4 pénétrer largement dans
le sous-sol.

Enfin, la troisieme ot
derniére explication s'ap-
pligque & des tremblements
de terre de grande éten-
due, dont D'origine doit
alors étre recherchée dans
de vastes causes generales,
De tels ébranlements dé-
pendent  de mouvements
de flexion de tout un
morceau de 1'écorce ter-
restre ; ot cela par suite
du refroidissement  pro-
gressif de la masse inté-
rienie en fusion de; notre
globe., Ces flexions sont
faciles & comprendre ; en
perdant  sa’ chalear, le
novaun central se contracte
sans cesse : ainsi Pécorce =solide wvient
a4 manguer par plages de point d’appui
ou s¢ ploie pour continuer a sappuver
sur la masse fluide gui lui sert de sup-
port {( on ne peut avoir un meilleur
exemple de ce phénoméne de contraction
que Pexamen d'une vieille pomme dont
la peau se ride a me-
sure que le fruit se
tesséche). Soit par man-
que de support soit par
flexion trop prolongée ot
trop accentuée, il arrive
N moment o un eer-
tain' point de Pécorce
casse ; de la, ébranle-
ment et SCccousses  vio-
lentes qui se ressentent
sur des étenducs consi-
dérables suivant 1'am-
pleur de la fracture. La
cneore, on peut connai-
tre  approximativement
les régions: capables
d'étre  particulitrement
victimes de tels événe-
ments, car ils se produisent de préférence
dans les parties ou, manifestement,
I'écorce terrestre montre, par ses accl-
dents oxiéricurs : grandes chaines de

FiG, 2. — Effe! dun tremblement de terre en lalie
{dlaprds une pholographic).

il v a des secousses verficales, horizontales
et ondulaloires. -

Leurs effets,

L'amplitude des sccousses verticales
4 la surface du sol peat-étre considérable
et en voici quelques exemples frappants.
En 1837, au Chili, an fort San-Carlos,
on vit projeter en l'air, comme une
fltche, un méat qui était profondément
enfoncé en terre et assujettil par des barres
de fer, en guise de haubans ! En Calabre,
en 1883, des maisons sautérent absolu-
ment comme si ¢lles avaient subi 'explo-
sion d'une mine ; on powrait multiplier
eos exemples A Pinfini, parler d’hommes
vivants ou morts projetés i des distances
cxtraordinaires, ete., ctc.

[.es secousses horizontales, d'ailleurs
toutes aussi violentes ot destructrices,
abattent les édifices et en couchant les
débris dans un méme sens général,

Les  secousses  ondulatoires  déter-
minent parfois des faits trés curieunx,
comme, par exemple, des arbres .gqui se
couchent jusqu'da venir toucher le sol de
lenrs hautes branches, ot se redressent
ensuite, ou bien s'enchevétrent les unes
dans les autres; & Battang (Chine) en
1578, le sol était agiié comine une Imer



battue par un ouragan! Au Vénézuéla,
en 1812, a4 Caracas, les mouvements
du sol étaient tels qu'on ne put trouver
de meilleure comparaison gque - celle
d'un liquide en ébullition !

Quelle que soit la nature d'un tremble-
ment de terre, il peat étre unigque, ou
composé d'une série de sccousses suc:
cessives et plus ou moins prolongecs,
On a enregistré des sccousses nlavant
cduré gqu'un fragment de seconde ; d'autves
qui se sont succeédé avee précipitation ;
Cassamiceiola (Italie) le 28 juillet 1883
en 16 secondes 1,200 maisons ont 6té
anéantics, ensevelissant 2.300 personnes
sous leurs decombres.

Dans d'autres cas des mouvements dn
sol se sont fait sentir pendant des mois
et méme des anndes. Oui, vous lisez bien,
des années ! Par exemple dansla vallée
de la Viége, en Valais (Suisse), le 1°r juil-
let 1855 une premitre sccousse se pro-
duisit (et I'on en ressentit le contre-coup

Tremblement de terre de Calabre
(d'aprés une pholographic],

jusqud, Paris) ; pendant qualre mos, a
partir -de ce moment, les. sccousses. se
succédérent presque sans interruption,
quoiques faibles ; pws clles s'espacenent,
pour ne cesser définitivement gqu'en 1857 !

En '1356, an Henduras (Amdérigug
centrale), on compta 108 SCCOUSSCS, 518-
mtiques -dans une scule semaine ; et aux
iles Sandwich, en 1868, pendant, wne pé-
riode de tremblements de terre qui dura
quatre mois, on put compter jusqua
2000 spcousses pendant le scul mois de
mars, :

Mais en realité, tous ¢es e recouds »
sont. battus par le Japon, ‘qui -est cn
quelgue sorte la terre de prédilection des
secousses, sisimiques. Hon an, mal an,
on v compte en moyenne I.ooo Secousses
par. an, €ébranlant une sucface qui n'est
pas inférieure 4 20,000 myrigmélres carres!
Dans ces secousses, il v en a, bien entendu,
de toutes catégories, dont beaucoup ne
sont perceptibles qu'au seul moyen des
appareils enregistreurs, ou sismographes.
Mais ajoutons aussi que bien scuvent la
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moyenne est largemepd, dépassée. Ainsi
en 1891, du 28 octobre au 1o novembre,
op a compté I.300 secousses dans la
scule localité de Gifou!

L'étendue de la secousse,

Quelle que soit la cause d'un tremble-
ment de terre, 'ébranlement, une fois
produit, se propage a travers [ccorce
terrestre dans toutes les dircctions, & la
maniére des ondes que 'on voit sc pro-
duire dans une mare lorsqu'on v jette une
picrre : cos ondes s'¢branlement, prog-
gressent avec des vitesses trés variables,
suivant la nature des terrains, mais elles
restent toujours de 'ordee de plusieurs
kilométres 4 la seconde. Non  moins
variable, quoique souvent immense, est
I'étendue de la terve ou certains « séismes o
se- font sentir autour du fover ‘ou £hi-
cendre.

Pour celui de Lisbonne (1755), les effets
de P'ébranlement ont été ressenties sur
une surface de 3 millions de  kilométres
carrés.  Pendant celui d’Andalousic (Es-
pagne), en 1884, les secousses. ont €lc
distinctement pergues sur. qoo.ooo kilo-
métres carrés. Depuis que Fon o posside
des appareils  ultra-sensibles, les  sis-
mographes déja nommeés, on carcgistra
les seconsses comme la dermiére du Japon,
sur la terre presque tout entiére.

Devant Pampleur de tels ébranlements,
on peut étre sucpris. quis engendrent

les effets parfois consuwdérables, an point.

de vue de la Terre elle-méme ; ne paclons
pas.ici des maisons, ou édifices constrnits
par la main de homme, el gui néces-
saitement s'éeroulent conyne de vrais
chateanx de cartes! Mais au pomt de
vue géographique, on voit, se produire
de larges crevasses, qui, tantot restent
largement béantes, ot tantot, se refermoent
=ur tout ce qu'elles ont englouti. A la
sutte  du  tremblement de terve de Ga-
labre (17583) on mesura une crevasse de
plus de 30 Kilométres de long, Aillears,
on observa une crevasse de z kilométres
de leng sur 10 métres de large et 4o de
profondeur. Le séisme, qui a ravagé la
Chine centrale en decembre 1920, a pro-
voqué des éboulements de montagnes ot
a  modifi¢ totalement aspect
graphigue d’une certaine région,

Ces bouleversements du sol sont tou-
jours accompagnés de bruits épouvan
tables, qui, ajoutent encore a "horceur
de la sitwation. Notons aussi, qu'on a
remargue gue certains tremblements de
terre étaient accompagnes de perturba-
tions. atmosphériques ; orages, coups
de vents et brouillards.

A toys. ces cataclysines
qui tavagent la surface.du
sol, il faut ajouter les raz
de marée, qui ne sont en
définitive qu'une  tradue-
tion speciale de leurs con-
tre-coups, Car 2t un ¢ébran-
lement sismique se  pro-
duit an voisinage d'une
cote, on dans le sol qui
constitue le fond d'an
océan, les ondes d'ébran-
lement qui se produisent
dans 'eau (toujours commme
celles de la plerre. jeteéc
dans une mare), détermi-
nent; de telles  dénivella-
tions, que les rivages sont dévastis par ces
ondes déferlantes, formidables, telle-
ment hautes. parfeis, qu'elles peuvent

Lt

'avancer A cdes. kilométres
terres,
Devant toat cela, on ne peut hélas!

s'¢tonner du nombre des vigtimes et des

Ans IS

Fones adoranlement aulour o s
ifremplenient ¢ ferre.

dégits matériels prodigieux, Cay, 'hicmme
st bien petit en présence deees convul-
sions de.la nature. ‘Lors de la derniége
catastrophe japonaise, des. chifives fan-
tastiques, et d’atlleurs. absolument incec-
tains ont &été énoncés, En attendant qu'ils
soient connug  officicllement, citons an
moins quelques-uns de ceux que 'histaoire
a enregistris,

En 1755, 3o0.000 porsonnes périrent
a Lisbonne. Le tremblement de terre
e Sicile, en 1603, Ht moucir 60.000 por-
sonnes. En l'an 526, suivant les chro-
nigues de eépoque, 120,000 (00 200,000
méme d’apres certains anteurs) trouvérent
la mort sur le littoral mediterranéen, Clest
i un chifire supéricure qu'il faut certaine-
ment estimer le bilan du tremblement
de terre de Chune, de 1920.

Arvétons-nous la. Nous avons passé
tn revae d'une maniere trés géncérale ces
srandes convulsions «du sol, gui restent
un danger permancnt pour les habitants
de la terre. On pent méme estimer qu'il
est étrange de voir des cités se rebdtir 14
meme, o elles ont été détruites, dans les
regions « privilégiées », car 'étude des
convulsions de 'écorce terrestre tend de
plus en plus 4 faive admettre la justessc
de la sentence, jadis prononcée au pre-
mier sieele de notre ére, par. le célébre

e

naturaliste Pline : « La o la lerve a

tremble, elle tremblera »,

i
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Les nouveantés du concours Lépine.

Cette année encore, 'Exposition des
inventions nouvelles connue sous le nom
de Concours Lépine, et qui a ferme ses
portes le 3o septembre dernmier, présentait,
a eaté de trés ingénieuses nouveautés
dont d’autres collaboratéurs du  Pelit
Invendenr donneront quelque jour les
descriptions, une sectlon fort impotante
réservée A la T, 5. F. et a la radioté-

léphonie, Je ne saurais micux terminer _Haile

Bobin

& aecord

& déur corse s

L'appardil compreénd une bobine d*accerd
de 30 centimétres de longueur, entourée de
de fil 6 dixicmes, 4 deux curseurs, un
conidensateur variable, une’ galéne seélec-
tionnée et un écouteur de 2000 ohms.
Ie prix en est remarquablement réduit,

Une nouveauté intéressante était «]’am-
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Frc, 1. — Posle-réceplefer « L*Amph ».

cr cours qu'en consacrant quelques courtes
desériptions aux modéles les ‘plus inte-
ressants que j'al apercus au cours de mes
promenades dans les galeries du Champ
de Mars,

Nous ne mentionnerons qu'en pas-
sant le grand nombre d’apparcils Radiola
contenus dans les stands des exposants,
car chacun connait les hautes gualités
de portée et de sonorité de cos difiérents
modéles ainsi gue leur parfaite excécution.

Le Captovox, le Microdion, I'Ampli, ete.

Le « Caplovox » est compose d'ung boi-
te dtaccord et d'un amplificateur & deux
lampes haute frégquence permettant des
auditions parfaitement nettes au casque,
dans un ravon de denx cents Kilomeétres
autour du poste émeticur, résultat remar-
quable pour un appaieil ne comportant
que deux lampes. 11 existe trois types,
comprenant de deux 4 quatre ldmpes,
Le derniect constitue un réeepteéur puis-
sant pour grandes distances et four-
nissant des résultats remarquables sur
haut parleur.

Le microdion constitue le plus  petit
¢t le plus sensible des appareils de télé-
araphic et téléphonie sans Al, tout .en
gtant des plus complets, car il présente
. dis combinaisons muliples -par boutons
extéricurs (plus de 23 montages diffi-
rents). Ses dimensions sont de 1y centi-
metres de long sur 8 1/z.de large et
=:1/2 de haut. Il ne comporte gu'une seule
lampe, ct a ¢té étudié par M. Horace
Hurm,

Un svstéme qui mérite également de
retenir 1"attenticn, c'est celui des Eta-
blissements Guillion, établi particuliére-
ment pour 'écoute @ grande distance,

e il il

s

pli sans fil » pour réceptenr 4 galéne simple
et robuste et de réglage facile, Cet ampli-
ficateur 4 une scule-lampe rend absolu-
ment nette et normale une aundition &
peine perceptible avec Pécouteur ordi-
naire. 11 se branche % la 'place des écou-
teurs de 'appareil a galéne et angmente
de huit fois environ la puissance de récep-
tion de ceux-ci ; on peut brancher plu-
sieurs téléphones de 2,000 ohms sans
affaiblir sensiblement 1'audition,

L'éclateur-parafoudre.

Afin d'éviter tout accident par 1'élec-
tricit¢ atmosphérique en cas d'orage, il
est d'hsage d'interéaler un interruptcur
entre le fil d'antenne et les appareils
réceptenrs, Nous avons remarqué au
Concours Lépine un modele d'eclafewr-
frarajoudre trés bien combiné ct dont la
simplicité de construction st trés ramar-
quable,

Cet éclateur 'a pour but de canaliser
vers 1a terre, dés leur origine, les charges
électrigues de haute tension qui pour-
raient influencer 'antenue et, par suite,
les organes du poste. Les poles du para-
foudre, par lesquels doit s'effectuer la
diécharge sont formés, d'une part, d'upe
grande surface de contact pour les effcts
instantanés, et d'autre part, d'une ligne
d'éclatement  trés développée pour les
décharges, disruptives. Une disposition
particuliere assure lg¢ refroidissement de
I'éclatenr dans I'air ambiant cn cas de dé-
charges successives.

Malgré son importance électrique, cot
instrument, dont ["utilité est incontes-
table, forme un ploc d'aspect assez ilé-
gant et pouvant se loger partout,

ki, il 5

Les accumulateurs.

lLes modeélés  d’accumulateurs = pour
T. S. F, étaient assez nombreux dans les
galeries du Champ de Mars, et il convient
de signaler tout spécialement ceux étudies
par les Etablissements Paul Gadot, de
Nanterre, qui présentent le sérieux avan-
tage de pouvbir étre conservés indéfini-
ment a sec sans sulfatation ni détério-
riation des plaques, ce qui permet leur
expedition et leur transport comme des
échantillons ordinaires,

.6 accumulateurs « Mars » nous ont
¢ealement paru étre fabriqués avee soin,
¢t eependant le prix des éléments ;pour
chauffage du filament de 1a lampe andion
¢t des batteries haute tension (20 et 4o
volts) restent raisonpables, Les bacs de
ces daccus sont constitués par des tubos
en verre trés hauts, afin de diminuer
I'entretien - du niveau du liguide que
I'évaporation fait baisser et d'éviter le
débordement pendant le transport.

Les éléments: composant la batterie,
sont réunis les uns aux autres sans aucune
sofidure, par le prolongement des plagues
clles-mémes  (cavaliers), la liaison des
denx plaques étant obtenne par la méme
coulée, Le chiassis - en matiere lavable
permet ’évacuer par simple lavage a
'can, sans rien démonter, les traces
acides ‘qui rendent conducteur le milien
entre les éléments et aménent peu i peu
leur décharge.

Utilisation des transformateurs en T.S.F.

Quand on dispose de courant pout
I'éclairage, on peut Pemplover au lien
de celui de piles ou d'accumulateurs;
en interposant dans le circuit un de ces
petits  transformateurs connus’ sous le
nom de Ferrix. 1l a été prouvé a maintes

Fic. 2 — Casque (Iéphonigue Filco,

reprises que cette combinaizoa (sl sus-
ceptible de procorer lcs ficibenss 3@
sultats.

Le posie comprend une lawmpe H, 17,

praseseam———



un détecteur 4 galene et une lampe B. F.
1l fournit d'excellents résultats dans la
région parisienne et permet Pemploi d'un
haut parleur. Pour provoquer la réaction,
on peut mettre en série sur la plaque dela
lampe H. F. unc self de 75 tours environ,
couplée avec la bobine, Le chauffage du
filament est assuré par un Ferrix.

Un amateur de Saint-Mandé (Scine)
a indigué 'autre montage, que voici, avee
amplificateur 4 4 étages. La pile inter-
calée dans le secondaire est toutefols
indispensable si 1"on veut faire du haut-
parleur, car, de toute facon l'andition
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au casque cst impossibie parce que trop
intensc ; la voix est vibrée et déformide.

- Iclalelir-parafoudre.

16, 3.
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Ce procade ntéressant parce q
peut économiquement faire des expé-
ricnces sans crainte d'user ou de dechar-
ger ses accumulateurs, Dans le schéma,
la liaison entre les deux lampes H. I, est
faite au moven d'un transformateur sans
fer, dont on 'prnE faire varier le rapport,
suivant la longueur d’onde & recevoir, Ce
sont  encore 3“-1 Ferrix qui assurent leo
chauffage des filaments, mais on pourrait
n‘cn emploves qu'un scul,

Profeésseur F. DoUBREY.
(A suivre).

| SPORTS D’'HIVER POUR GENS CALMES ET POUR ENFANTS |

Avec d'hiver, voici revenus les sports
de la glace et de la neige : on sait que ces
jeux exigent pour la plupart, une endu-
rance phvsique qui convient surtout & des

Le Curling convient aux gens franqeilies.

personnes jeuncs ; il ¥ a cependant un
jen trés  intéressant qui corvespond, en
somme, au jen de boules habituel et gui
est fait pour personnes calmes ; il suffit
de se chausser avec des souliers bien
chauds : ce jeu se nomme le cwling ; la
photographic que nons  donnons st
une vue prise 4 Morgins, on Suisse 1oet

elle montre bien les galets dont on se sert
powr jouner 3 le galet est un morcean de
granit arrondi dont la partie inféricure
est évidée de facon qu'elle ne reposc
surla glace que par une surface trés petite.
A sa partie supéricure, il porte une polgnee
de bois ou de fer ; son poids est den-
viron 13 Kilos,

Le jeu se joue sur une glace bien une,
11 s'agit de rapprocher le plus possible
li=s galets d'un but ; les jonenrs se gronpent
v deux camps, chague camp eomprenant
quatre  joucurs, flumL 'un  est
capitaine et dirige le jen,

Il faut beancoup d'adresse pour jouer
avee habileté ce jen qui parait trés simple
aux protanes; il taut, én cfiet, acquerie un
coup de main spécial pour dicviger le galet
adverse et prendre sa place, pour lancer
ungalet de telle facon que partant en higne
droite, 1l décrive, an moment on sa vitesse
iiminue el ot il commence { tourner sur
lui-méme, une courbe qui viendra le faire
sit placer devant un galet adverse, cte.

Chague joueur ost muni d'un  balai
avee lequel, guand le eapitaine lai en
donne 'ordre, il balave énergiquement la
glace devant le galet laneé par un joueur
d= son camp, pour "ader & arriver au
hut ; le. balavage L-JI.J]E"'.'L‘. les "moindves
poussiéres qui pourrdent se tronver sur
la glace ; par contre, d* que le galet a
depasse une ]if__{:n:' IMArgues sur la glace,
c'est le camp adverse qui a le droit e

DR RRLLLLe:
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~ balaver devant le galet pour favoriser

son éloignement da but.

Le eurhing, comme nous 'avons dit,
convient aux personnes qui ne veulent pas
st livrer & d*s oxercices trop difficiles ;
mais les enfants aussi, pruvent trouver
s jeux appropries 0 lear dge, témoin,

= - =y o . L
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La Patinette & glace est rdairvee aily ‘enfants.

cette petite patinette que représente notre
photographie -t r_l'u'! leur: permet de
s'exercer sur la glacesou sur unesurface
de neige horizontale ; mais ilvfaut qu'ils
solent prudents et n'aillent pas se lancer
sur des pentes i moins que celles-ci
soient trés douces et trés courtes.

PRIX DU FLACON :
& FRANCS
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le PETIT INVENTEUR qui NE FAIT JAMAIS DE PUBLICITE

pour aucun objet, pour aucun produit, malgré les offres magnifiques qui lui
sont journellement faites par des commer¢ants ou des industriels, déroge
aujourd’hui & cette régle absolue en faveur du SIROP FLAMAND.
L’éditeur de cette publication apreés avoir essaye vainement quantite -
de spécialités, a tiré personnellement de tels bienfaits du
SIROP FLAMAND
qu’il n’hésite pas & le recommander chaleureusement aux lecteurs et lectrices
du PETIT INVENTEUR bt a leurs parents. Ce reméde, a nul autre
pareil, agit souverainement dans toutes les affections des bronches :
Rhumes, Toux, Bronchites, Grippes, etc.
Tous ceux qui en useront nous exprimeront leur reconnaissance de leur
aveir fait connaitre ce merveilleux produit.

le SIROP FLAMAND est en vente dans toutes les bonnes pharmacies et aux

Laboratoires LECOQ, 6, place Clicky, Paris (1X¢). — (Tél. Central : 85-18)
IL FAUT L'EXIGER ET NE SE LAISSER IMPOSER AUCUNE AUTRE SPECIALITE.

™

R T L R e R e e



CONSTRUCTION D’UN PETIT MODELE DE MACHINE A VAPEUR

Aun cours d'un premier article, j'ai
expliqué comment on pouvait construire
une petite chaudiére 4 vapeur en rédue-
‘tion ;: aujourd’hui je compléterai la
description en parlant du molenr qui
utilise la vapeur dégagée par cette chau-
ditre et transforme en fin de compte la
chaleur du foyer en mouvement,

La pitce essentielle d'une machine i
vapeur est le eylindre. Je ne conseillerai
pas i l'amateur d'cntreprendre la cons-
truction de cet organe délicat qu’il sera
bien préférable d'acheter, soit & 1'état
brut, telles que les piéces sont. venues a
la fonte, soit leur ajustage entiérement
terminé, le piston bien rodé ainsi que le
tiroir, les presse-¢toupes garnis et étanches,
ainsi que les plateaux. Si les piéces sont
brutes, il faudra posséder 'outillage
nécessaire, en premier licu un petit tour

Fic. 1 — Groupe électrogine. —

4 métaux, pour exécuter le dressage,
I'alézage, le percage et le polissage, cte.
tous travanx de précision étant donné les
faibles dimensions de ces piéees,

Le cylindre peut étre disposé hori-
zontalement sur un  bati-support, ou
verticalement, 1'arbre 4 fawre tourner
dgtant disposé au-dessus ou au-dessous
de lui. Clest ce dernier agencement qui
gera adopté dans 'excmple donné ici;
il est connu sous le nom de machine-
pilon, ;
La premiére chose & faire, étant en
possession  de la chaudiére avee ses
accessoires et du evlindre, c'est ‘de
découper dans une plaque de fer ou de
laiton (qui est plus malléable ct so Jaisse
mienx travailler) le contour du bati.
Dans le modéle considéré ici, ce biti
aura la forme représentéc sur notrd
droguis ; cette bande sera plice deux
fois 4 angle droit, en A et B, de facon a
présenter, vue en plan, la forme, la
partic cintréc, entre A et B, devant s'ap-
pliquer exactement sur le contour de
la chaudiére verticale i laquelle on la
fixera par deux ‘fortes vis dd. Sur le
coté, extérieur de la branche verticale
du bati, en D, se soudera le cylindre par
. la faee-de la boite dua-tifoir. Deux trous,
pactaitement  alésés au  diameétre de

I’arbre, seront percés biem dans le pro-
longement 'un de. l'autre en ab. Si
'on veut ajouter (ce qui n'est pas indis-
pensable) un régulateur & boules a la
machine, il faudra ajouter une piéee G
au bati. Cette queue, repliée i angle
droit en E E et percée d'un trou f, ser-
vira de support au régulateur centrifuge.
En méme temps que le cylindre i
tiroir, on se procurera un arbre en acier
de la longueur voulue, qui sera parfaite-
ment dressé ot passé dans les deux trous
du bati dans lesquels il tournera a frotie-
ment trés doux. Les extrémités de cet
arbre, porteront, en dehors du bras
de support du baii, d'vn coté un volant
de fonte 4 jante assez lourde, avec unc
poulie de transmission i gorge, dg l'autre
un disque excentré et une manivelle,
le disque commandant le mouvement de
la tige du tiroir de distri-
bution de vapeuryet 'au-

1. Chandidre ; 3. Foyer; 3. Cylindre ;
4. Soupape ; 5. Valve ; 6. Socle ; 7. Volani ; 3. Cheminés ; g. Sifflel.

tre la bielle reliée a la tige
du piston par une simple
articulation A charniére,
que représente la figure.
Ce travail d'ajustage
du bati, du cylindre mo-
teur et de 1'arbre est
assez minutieux et récla-
me du soin et de la préci-
sion, mais ce ne sont pas
la des besognes an-dessus
de la portée d'un jeune
homme attentif et adroit,
Quand il est achevé, on
peut procéder dla liaison
des deux organes : géneé-
rateur de vapeur et mo-
teur & l'aide de deux
petits tubesde cuivre par-
tant de la boite du tiroir
| ¢t se rendant, 'un au ro-
binet de prise disposésur
le ciel de la chandiere,
I'autre a la chminée a
Fintérieur de laquelleil
s¢.termine aprés avoir
eté redressé verticale-
ment. Un organe des :
plus utiles, complétant
unl modeéle de démons-
tration de ce genre, (O

des machi- &
nes-outilsen ﬂ :

prise de vapeur ainsi que le purgeur du bas
du cylindre et la machine commence
a tourner, lentement d’abord, puis en

FiG. 2. — Support du volant &f de Uarbre.

accelérant de plus en plus. On ferme
le purgeur quandil ne crache plus que de
la vapeur séche et on s'assuresila poms-
pe alimentaire fonctionne ' convenables
ment,

Tous les points importants de frotte-
ment doivent étre bien graissés a l'aide
d'huile fine, ne cambouisant pas, notam-
ment les articulations de la tige du tiroir
et de la bielle, les paliers de supports
de l'arbre et le piston & 'intérieur du
cylindre. Il sera avantageux de munir
ces points de petits godets graisseurs que
I'on remplit d'huile avant de commencer
a tourner. Cette machine a vapeur peut
etve employée comme moteur iixe pour
commander H 7

consiste dans la frompe
alimentaire renvovant,
a mesure qu'elle est
consommeée sous forme
de vapeur, la quantiteé
d'eau voulue dans le °
bouilleur. Cet organe,
dit pompe d clapels et d
piston tlongeur, s'aché-
te tout pret 4 mettre
en place. Il est commandé par un excen-
trique agence sur 'arbre de couche et
uite tige de liaizon. Le fonctionnemernt
de la machine s'opére comme suit. On
remplit la chaudiére d'ean trés chaude
jusqu’au niveau convenable, indigué par
te tube de niveau, puis on place la lampe a
alcool on & essence allumée dans le ‘foyer,
L’eau est bientot portée a I'ébuliltion et
transtormeée en vapeur, On régle le poids
da la -soupape de facon & ce qu'il se: léve
a la pression maximum indiquée par le
manométre. Quand ona attéint I1d pitession
voulue un ouvre peu i peu le robinet de

=
I'. & Eﬂ 3
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de |/ ‘arbre

Fic. 3. == Transmission du mouvement,

réduction telles qu'on en trouve chez les
marchands de jouets scientifiques. On peut
cncore en fatre l'organe fondamental
d'un petit groupe éléctrogéns a vapeur,
ainsi que je 'ai fait moi-méme en utili-
sant i cette fin un de ces petits modéles
de dynamos a bon marché que 'on trouve
partous. La photographie montre-‘un
ensemble de ce genre; que jai établi
d’aprés les principes qui viennent d’étre
exposes, et qui peut allumer trois lampes
de 4 volts tant que tourne la machine,
On voit gque cette réalisation n'a rien
de trés difficile, H, de GRAFFIGNY,
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Nous reprenons, avec la saison d'hiver
qui s'approche, nos petites causeries
sur les expériences physigques et chi-
miques faciles a réaliser, sans qu'il soit
nécessaire ‘de - posséder pour cela un
laboratoire compliqué,

En quoi nous ne ferons du reste que
suivre la mode. Car vous avez tous en-

I'1G. 1. — Experience sur-la diffusion des

tendu parler de la « détresse des labora-
teires francais » Eh bien, notre labo-
ratoire sera aussi un laboratoire de dé-
tresse, Ou, ce qui revient au méme, de
fortune. Et comme aucun boxeur ne
g'exhibera pour nous venir en aide, nous
serons bien forcés de nous contenter
de peu.

Cela ne nous empéchera pas d'ailleurs

de faire d’amusantes et instructives
exXperiences,
Commencons par nous procurer un

matériel en rapport avec nos modestes
Tess0nrces,

Deux ou trois bocaux (des pots
confiture 4 paroiz lisses feront parfaite-
ment 1"affaire), un ou deux petits flacons
(petites bouteilles & encre bien nettoyées
a4 l'eau de Javel), un entonnoir nous se-
ront seulement indispensables aujour-
d’hui. Nous pourrons cependant y ajouter
un apparéil un peu plus compliqué ;
c¢'est un flacon ouvert des deux bouts,

51 nous ne le possédons pas, nous
pouvens le fabriguer. Procurons-nous un
flacon ordinaire, et -versons-y, avec pré-
caution, de I’sau bouillante jusqu’an
quart environ de sa hauteur. Puis posons-
le sur la surface d'une cuvette d'ean froide.
Ie fond se détachera d’'un scul coup.
Attention seunlement de ne pas nous
éechauder pendant cette opération, mni
de ‘nous couper ensuite avec les bords
tranchants du verre, qu'on pourra émous-
ger A la lime.

Munis de c¢e natériel
COLMIDCLGONS.

trés sumple,

soutles colordes,

Diffusion de gouites colorées.

Prenons un odoes (bocanx et - versons-v
de 'cau. Puis guand elle est bien an repos,
faisons déhicatement tomber 4 la surface
nne - goutte od'encre rouge on  dencre
naire, ou d'une couleur - d'aniline - guel-
congue. Nous vovons des filaments se déta-
cher, terminés par une
masse arvondic, et -se
développer en  cour-
bes jusqu'au fond, oh
ils s'étalent, Nous
n'imsistons  pas osur
cette expériznee, Vous
la conuaissez tous.
Nous ne vous la rap-
pelons que pour atti-
rer  votre attention
sur la diffusion des
gouttes colorées, Ces
gouttes, en effet, &ant
solubles dans I'eau
vont bientét s’y con-
fondre. Aprés v avoir
tracé des/ fermes sépa-
rées, elles s’y méleront,
'eau deviendra unifor-
mément rose ou vio-
lacée. Au - contraire, si
la substance n'est pas
soluble dans Pean, il v
aura formation de masses colorées encore,
mais hon plus diffusion. Dans ee sceond
cas, mous pourrons faire un autre genrc
d'expériences amusantes,

Procurons-nous de la benzine. Colo-
rons-la avec un pen dliode. Puis enfer-
mons-la dans un petit flacon, bouché d'un
bouchon, percé de part en part d'un
petit trou.

Plongeons maintenant
ce flacon ainsi garni dans
'eaun d'un autre boeal.

I.a benzine, étant plus
légére que ['ean, aura
tendance &4 remonter 3
la surface, pour provo-
quer avee plus de shireté
son mouvement ascen-
sionnel, pour’l’ « amor-
Ccer oo en un mot, nous

‘Précipités arborescents.

Mais voici une expérience plus curicusc.

Premons maintenant notre entommel
de “verre et notre bouteille sans fond.
Rémnissons-les 'un avec Pautre par un
tube de caoutchone, comme indigw
la figure, le bouchon du flacon étant' tra-
versé par un petit tube de verre trés étroit
[.e tube « eapillaire » d'un vieux ther-
momeétre serait juste ce qu'il faut. Puis
suspemndons I'entommoir un pen au-dessus
du flacon, ainsi qu'il est indiqué.

‘Maintenant, serrons un instant le
tube de caoutchone, de facon i fermer
momentanément la communication entre
flacon et entonnoir,

Puis versons dans ce dernier de 'ean
dans lequel nous aurons fait fondre du
carbonate de sowde (ces « cristaux » dont
seservent toutes les ménagéres pour laver
la wvaisselle), tandis que, dans entonnoir,
nous mettrons de 'eau chargée de swul-
fate de cuivre (trés facile & se procure
chez "tous les marchands de produits
chimigues),

Puis lachons le eaoutchouc pour que
le- ligrides se mélent,

aurons placé un petit
morceau  de sucre su-
le'bouchon, sucre gui, en
tondant, et en attirant
a lai les liguides, déclan-
chera leur déplacement.

Donc, voici la benzine .|
gui anonte  lentement
dans l'eaun, .dans un
mouvement eontraire 4 .celui de nos
gouties de toul 4 "heure.

Mais e¢lle wviendra se former, en un
petit disque plus ou moins aplati, 4 la
surface et ne se « fondra » pas dans 'cau.
Clest parce gu'elle est, ecomme nous
I'avons dit, insoluble dans 1'ean, et qu'il
n'y a pas diffusion,

£ [ P

Lxpirience des precipiles wrbo escent.,

Nous verrons alors se former dans le
flacon une sorte de plante marine aux
¢cléegantes branches wvertes, qui ne sera
autre chose .qu'un precipitd de carbonate
de cuivre. .

On peut refaire cette expérience de
multiples maniéres, en modifiant la
nature des liquides, ce qui domme i chaque
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fois des résultats et des aspects difié-
rents. Par exemple, on peut mettre dans

Pentonnoir une dissolution. d'azofate  de.

plomb- et dans le; flacon, une  counchg
d'iodure de Ppolassium reposant sug; une
couche de glveéring.

L’azotate de plomb traversera la gly-

cérine et s'épanouira dans liodure, en

belles . flovaisons. jaunes d'iodure de
flomib,

On peut encore faire pénétrer de Pacide
chlorhvdrique - (c'est I° « csprit' de sel »
avec- quoi 'on nettoie le grés de "évier
de la-cuisine : attention, il briile les-doigts!)
de T'acide chlorhydrique done, dans de
I'azofate d'argent ('azotate ou nitrate
dargent . est' communément  employé
en photographie, ainsi qu'en pharmaecie...
attention, il noireit les doigts!) Vous
obtiendrez de jolies touffes chevelues
de chlorure d'argenh

On peut varieryd 'infini ce genre d'ex-
périences, ainsi' que léurs. résultats,
tous plus curienx les uns.qgue les autes.

Fic..'3. — Procédé simplifié pour les précipilds
arborgscents.

Procédés simplifiés.

Si le travail qui consiste A ouvrir le
fond du flacon, "ageneement de 'enton-
noir avee le tube capilliire, etc... vous
paraissent trop compliqués; vons ponvez
simplifier la méthode en fabriquant un
sifhon.

Ce siphon ne sera autre chose gqu'un
fil de-laine: gque nous ferons tremper
par ses deux extrémités dans deux réci-
pients, placés A des haunteuwrs différentes
et contenant, 1'un, un des liquides men-
tionndés plus haut pour P'entonnoir, 'antre
un-des liguides du flacon.

Le fil de laine s’amorcant tout seul
par: capillarité établiva la civeulation
entre les deux vases et les précipités quo
nous avons vu se former tout” i l'heure
au bout du tube se formeront au bout du
siphon.

Et voild de quoi vous amuser, cn vous
instruisant, pendant guelques journées
de plaic! MALICET.

E Quelques

réflexions sur la

Lumiére

L'hiver préte a des réflexions sar la
lumigre artificielle que nous employons,
hélas, faute de soleil; heurensement,
ilepuis quelques  années, les systémes
d'éclairage se sont deéveloppés avee une
rapidité incrovable et nous n'en sommes
oslus ni A la lampe 4 huile ni_an bec-de
gaz papillon.

Dans ce domaina. comme dans les
autres, il v a une foule de recherches scien-
tifiques qui ont été faites ; il v a également
des notions  pratiques qu'il est bon. de
connaitre ; nous allons en examiner
quelgues-unes ensemblé,

Qu'est-ce que la lumiére.

Tout d’abord. qu'est-ce que la lamiére?
Nons voici en présence d'un corps lu-
mincux, Pourguoi ce corps inous envoic-t-
il ce quelque chose que nous appelons
lumiére: La théorie actuellement admise
est. la. suivante. On sait que tout corps
ot composé e molécules susceptibles
de: mouvements imperceptibles, les unes
par rapport aux autres ; un corps lumi-
nenx serait celui dont les moléenles sont
animées de mouvements vibratoires trés
rapides ; ces vibrations se transmettraient
jusqu'a la rétine par un milien élastique
impondérable répandu  partout, ‘méme
dans le vide, et nommé. éther,

La rétine de 1'aeil est 'organe capable
d'engistrer ces vibrations et e les trans-
former en sensation physiologique appelée
lumiére & condition que ces vibrations
soient comprises dans des limites déter-

minées ; en dehors de ees limites, il n'y a.

plus d'eeil capable d’enregistrer les vibra-
tions et on dit qu'il n'ya plus de lumicre
et pourtant la cause de: cette dernidre
subsiste,

La lumidre du soleil est une superpo-
sition ('une infinité de lumiéres simples,
différemment  coloriées et qui se rap-
portent  aux. sept ' couleurs prinecipales
suivantes ; rouge, orangd, jaune, vert,
blen, indigo, vielet ; ¢'est par le prisme
que "on décompose la lumiére du soleil
enses éléments @ le prisme dévie; en effet,
les ravons lumineux inais il dévie le rouge
plus. gue l'orangé, 'orangé. plus.que le

jaune ct ainsi ile suite; dans-1'ordreque.

M,

nous avons- indigué ; en plagant, aldrs
un ¢éoran derriére-ce prisme on obtient ce
que Uon appelle: le speetre de la lumiere
solaire et qui est la gamme des couleurs
esgentiolles, A chacune de ces derniéres
couleurs, correspond un nombre de va-
riations différent ; ces chifires sont d"ail-
leurs fort ¢levés ; le rouge est caractérisé
paryoo trillonsdevibrations i la seconde ;
ce nombre va on augmentant jusqu’an
violet qui atteint 7og4trillons ; un corps

D¢ la chandelle au soleil, foute Tumidre w'esé
qu'une vibration de I'dther.

lumineux ne parait tel que s'il émet an
moins 480 trillons et au plus 7o4 trillons
de vibrations i laseconile. En dehors de ces
limites, un corps siége de ces vibrations
spéciales, parait obscur.

Du 200.000 & la seconde !

La vitesse de la lumidre ow platét la
vitesse des vibrations qui en sont lacause,
est - extrémement . élevée puisqu'elle est
de joo.000 kilomeétres 4 la seconde; une
automobile marchant a cette: vitesse
mettrait 1/7 de seconde pour faire le tour
de la terre,

Une sensation lumineunse subsiste 1/10
de seconde dans "mil c'est-d-dire que si
I'on éteint une source lumineuse et qu'on
la rallume moins de 1/10 de seconde aprés
on ne s'apercoit pas-qu’elle a été éteinte.

Comme toute chose, la lumiére se
mesure aun moven d'une unité, mais qui
est moins simple gue les unités habituelle-
ment employvés comme pour les longueurs,
les poids, ete. Voicl la définition de cette
unité I'unité de lumiére admise an
congrés international des électriciens est
la bougie décimale ou pyr qui vaut 1/z0
de 'étalon Vielle, Ce dernier correspond
a'la quantité de lumidre émise par 1 cen-
timétre carré de platine, fondo 4 la tem-
pérature de- solidification 1775 degrés.

Pratiquement, nous comptons en
France: par’ bougie décimale, ow par
carcel, qui vaut g, 6 bougies décimales.

Pouwr réaliser le careel dans les labo-
ratoires, on emploie la lampe 4 huile type
carcel consemmant 42 grammes a "heure
dontla méche a une hauteur de 1o milli-
métres et dont le coude de verre est a
~ millimétres au-dessus Jdu nivean de la
méche : Mexpérience doit étre faite & une
températuce de 15 4 2o degrés;

De  grandes confusions  s'établissent
quelquefois dans les unités de lumiére
cntre pavs diflérents.. Car chague pays
a 58 uniteés qui lui sont propres et sou-
vent désignées par:le méme nom. Clest
ainsi qulen France, en. Allemagne, en
Angleterre, on vapporte la mesure. de la
lumiere 4 la bougie ; en. Allemagne; il
s'agit de la bougie Hefner, en Angle-
terre de la bougie anglaise ; dans les deux
cas, c'est la lumitre émise par une bougic
de composition spéciale, différente dans
les deux pays et qui brale dans certaines
conditions nettement déterminées, En
France, quand on parle de la bougie, il
s'agit de la bougie décimale qui n*a d'ail-
leurs auncun rapport avee la bougic ordi-
naire qu'on met dans les boungeoirs ; le
terme bougie est done, tris vague, et il
faut toujours bien préciser de quelle’
bougie il est gquestion lorsqu'on cmploie
cette unité,

G. DERVAUX.
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Le Papillon

Les jouets qui se meuvent et se de-

placent d’eux-mémes sont incontestable-
~ment ceux qui plaisent de mieux aux

jeunes garcons, et surtout ceux qui se
déplacent dans 1'air sans aucun coniact
avec le sol. Clest pﬂmqum j'ai déerit,

sur la demande qui m'en avait d'ailleurs
été adressée par’ plusieurs abemmés du
Petit Inventeur, plusieurs appareils ren-
irant dans cette L.J.Lubmll: entre auires,
un adroplane & air comprimé, Voicl au-
Jourd'hui la maniére de construire soi--

‘F16, 1.~ Le papillon tel qu'on doit 'oblenir.

méme de petits objets du méme genre,
avec des matérianx peu coiteux et en
déployant seulement un peu de patience
et d'adresse, qualités que possédent, j'en
suis shr, tous mes-jeunes lecteurs,

Le papillon velanl, inventé cependant
avant les ballons, car le premier specimen
en a été soumis en 1784 4 I'Académie des
Sciences par Launoy et Bienvenu, a con-

servé depuis cette épogue, toute sa faveur -

et continue 4 amuser tout le mon-
de, ainsi que j'ai- pu m'en rendre
eompte au dernier concours Leé-
pine, ol un fabricant de ce genre
de jouets avait 'air de faire de

fructueuses affaires. : Logirr

Construction du Papillon.

Pour fabriquer ce joli jouet dont
le fonctionnement est -sans le
moindre danger, ce qui permet de
le lancer méme a l'intérieur des
appartements, sans risquer de dé-
tériorer quelque objet mobilier,
on prend du roseau (comme celui
employvé pour les cannes a péche),
o du bambou que 'on fend pour
en faire des brins de 12 a 15 centi-
métres de longueur sur 2 a 3 milli-
metres d’épaisseur. On prend deux
de ces brins, quej l'on associe ep
haut ‘et en bas, en les enfoncant,
A 'une distance de z centimétres 1'un dans
i'autre, daas des demi-rondelles taillées
4 méme un bouchon, -

Cela fait, 4 l'aide d'un simple clou
chauffé au rouge, on perce un trou au
milien ‘de I'une des demi-rondelles, aﬁt‘:
de ménager un passage sans frottement
un fil de fer recuit, que I"on recourbe en

e

Lo Lanidres

==

crochet @ Pintérieur de la cage formée’

Cantour

par les deux montants, CP fil de fer tra-
verse ensuite une autte demi-rondelle de
litge servant de moyeu aux antennes
faisant fonction .d'hélipe, et est repliée,
puis renfoncée dans le llegu Pour que les
deux demi-rondelles ne frotient pas 'une
sur I’ autre, par leurs convexités en regard,
ce qui empécherait tout fonctionnement,
on intercale entre elles deux -petites
perles de verre on une seule perle et deux
anneaux plats, enfilés sur le - fil de-fer,
avant la mise en place de la demi-rondelle
supérieure,

Les antennes du papillon sont consti-
tuées 4 I'aide de deux brins de 17 centi-
métres de long, en matiére identique &
celle des montants.

L'une des extrémités de chaque brin,
est recourbée en demi-cercle et main-
tenue en cette position par un triangle de
papier de soie i la fois léger et solide, colle
de la”tige, Quand la colle est
séche, on taille en pointe 'extrémité libre
de la tige et on I'enfonce obliguement
dans la face supéricure de la demi-ron-
delle : on a ainsi une hélice i deux pales,

Les ailes du papillon, découpées dans
la méme matiére que 1"hélice, sont collées
de méme sur yn brin de bambou enfonce
dans la demi-rondelle fixe,

moniants a leur partie supérieure. lLe

coté en ligne droite de laile, est ;collé,

sur le montant vertical, et onobtjent ainsi
deux surfaces en  forme de  quart--de
cercle, de 12 centimétres de coté environ,

+  Le moteur.

Pour un appareil aussi léger, car il ne
doit pas peser plus de deux gramines,
le seul motenr possible, est le caoutchoue,
qui est un bon accumulatew de force, et
I"'on dispose pour lui, d'environ 3 grammes,
le papillon terminé ne devant pas peser

plus de 5 grammes, On prend donc du

helice

(| Montanze
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Fic. 2

fil de caoutchouc de 1/z millimétre de
section et on en forme un échevean de
% brins, d’'une longueur equivalente ila
distance existant entre le crochet mobile
dont 1l a été parlé plus haut, et un autre
crochet fixe enfoncé dans la demi-rondelle
de s bouchon réunissant les
leur partie inférietre, :

Les deux extrémités du fil de canut-

— Disposition des différenics friéces.

réunissant les

LES“JOUETS VOLANTS |

uhuuc rappfmhﬂf's -1"une dr "autreyssont

réunies par une‘jonction faite avefidn

fii_ ae coton fin et solide, et I"échevean
ekt alors tem:lu -:ntre les deux crochets,

Funuﬂnnnamant du Papillon.

On prend le papillon,. construit ainsi
-qu il vient d’étre EKE].H.]'UI..-, de la main
gauche .dont le pouce et lindex main-

tiennent la demi- I‘Dl.l{li.'“lll-" fixe, cOmme on
*levoit sur. le dessin: puis, avee Uindex de
la .main droite, on -:r]JI:igr les artennes i
tonrner ‘autour de leur axe longitudinal,
de gauche a droite, c'est-i-dire dans le
sens du mouvement  des aiguilles d'une
montre,

- F16. 3. — Maniére de remonter Uappareil,

Le faiscean de fils de caoutchouc se
tord alors sur lui-méme en se tendant
grace 4 son élasticité et il emmagasine
ainsi une certaine quantité d’énergie.
On lui fait ‘faire ainsi une centaine de
tours pour lui donner le maximum d'éner-
gie, -et. on abandonne 1'objet & lui-méme,
en le redressant verticalement,

Les antennes tournent en sens inverse
des ailes qui - présentent une surface
beaucoup plus grande que
pales, et la rotation dure pendant
tout le temps que le caoutchouc

met- a se détordre powr revemir
a son etat primitif. Le papillon
s'envole  verticalement jusqu'd

- une* quinzaine‘de métres de hau
teur, puis redescend en voletant
plus lentement, en rappelant le
vol du papillon vivant, quand la
force qui 'animait est épuisée,

Modéles variés du méme appareil.

I’amateur qui reproduit ce
gracieux helicoptére (e'est le nom
scientifique de 1'objet) peut pein-
dre les ailes et les antennes- de
papier ou de baudruche, de facon
4 reproduire -les counleurs variées
que I'on admire sur les grands
papillons des contrées tropicales,
mais il peut aussi se livrer & tou-
tes sortes de fantaisies.

Il est possible de donner d'assez grandes

dimensions a ces hélicoptéres-jouets, qui

donnent la démonstration de "ascension
verticaje, . 1hajs, Lavec le caoutchoue

" tordu comme; moteur, on ne saurait de-
montants a . -

passer un poids supérieur i 100 gEramimnes
avéc une. surface d’ailes d'un quart de
meétre carré, H. :DE: GRAFFIGNY.
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Le iM=peleur-Gérant » . THEVEXIN.

Fontenay-aux-Rodes. — Imp. L. BELLENAXD.
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